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Reakcje kompleksowania, reakcje straceniowe i twardos¢ wody
1. Ocena reakcji kompleksowania na podstawie zmiany barwy.

1.1. Do probéwki wlaé 1 ml roztworu soli zawierajgcej jony Fe**. Nastepnie doda¢ 1 ml roztworu tiocyjanianu
amonu (NH4SCN). Obserwowac¢ kolor otrzymanego roztworu. Nastepnie dodawac kroplami roztwoér fluorku
amonu (NH4F). Odbarwienie roztworu $wiadczy o skompleksowaniu jonow Fe*" przez fluorki. Nastepnie
dodawac ostroznie po kropli roztworu 2M H,SO4, do momentu ponownego zabarwienia roztworu na czerwono,
$wiadczgcego o obecnosci w roztworze tiocyjanianowego kompleksu jonow Fe*.

1.2. Do probowki wla¢ 1 ml roztworu soli zawierajacej jony Cu?*. Nastgpnie dodawaé kroplami roztwor
amoniaku (NHs(aq)). Obserwowac kolor otrzymanego roztworu. Nastepnie ostroznie dodawac¢ po kropli

rozcienczony kwas, obserwujac zmiane zabarwienia roztworu.

1.3. Do probéwki wla¢ 1 ml roztworu soli zawierajacej jony Ni*". Nastepnie dodawaé kroplami roztwor
amoniaku (NH3(aq)). Obserwowac otrzymane kolory.

Opracowanie wynikow:

v Napisa¢ reakcje kompleksowania i barwy kompleksoéw (w tabelce wedtug ponizszego wzoru):

Lp. Me"* Ligand Reakcja kompleksowania Barwa kompleksu

2. Czulo$¢ reakcji kompleksowania.

Do probowki zawierajacej 1 ml 0,1 M roztworu soli zawierajacej jony Fe*" doda¢ 9 ml wody destylowane;.
Przez dziesigciokrotne rozcienczenie kolejno otrzymywanych roztwordw, przygotowaé seri¢ szesciu
roztworéw Fe’* o malejgcym stezeniu: 102, 103, 10, 105, 10° i 107 M. Nastepnie, do kazdej z probowek
doda¢ 0,5 ml stgzonego HCI i 0,5 ml nasyconego roztworu rodanku amonu. W kolejnej probéwce umiesci¢ 9
ml wody wodociggowej, doda¢ 0,5 ml stezonego HCl i 0,5 ml nasyconego roztworu NH4SCN.

Opracowanie wynikow:
v' Oszacowaé zawarto$¢ Fe*" w wodzie wodociggowej, porownujgc barwe probki z roztworami wzorcowymi.
3. Reakcje straceniowe.

3.1. Do pigciu probowek nala¢ po okolo 1 ml azotanu(V) srebra AgNOs3, a nastgpnie po okoto 1 ml: HCI (do
pierwszej probowki), NaOH (do drugiej probowki), KBr (do trzeciej probowki), KI (do czwartej probowki) i
K>CrOs (do piatej probowki).

3.2. Do probowki nala¢ okoto 1 ml azotanu(V) otowiu(Il) (Pb(NO3)2), a nastgpnie dodawac kroplami jodek
potasu (KI). Wytraci si¢ zotty osad Pbl,. Mieszaning ogrza¢. Osad rozpuszcza si¢ na gorgco. Przy ochtodzeniu
wydziela si¢ on ponownie w postaci ztocistych blaszek.

3.3. Amfoterycznos$é. Do probowki dodaé kilka kropel roztworu jonow Al**. Nastgpnie dodawaé po kropli
roztwor 0,1 M NaOH. Wytragcony osad sprobowac rozpusci¢ dodajac kolejne porcje 0,1 M NaOH. Analogicznie
wykona¢ ¢wiczenie dla jonow: Zn?*, Sn**, Pb?",
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Opracowanie wynikéw:

v Napisac reakcje straceniowe i barwy osadow (pkt. 3.113.2)
v' Opisa¢ zjawiska zachodzgce w czasie wykonywania pkt. 3.3 (napisa¢ odpowiednie reakcje).

4. Twardos¢ wody.

Odmierzy¢ cylindrem miarowym 50 ml wody wodociagowe;j i przela¢ do zlewki z przygotowanym dipolem
magnetycznym. Nastepnie doda¢ okoto 5 ml roztworu buforowego o pH = 10 i okoto 0,1 g czerni
eriochromowe;j jako wskaznika — roztwor lekko zamiesza¢ wiaczajac mieszadetko magnetyczne, aby
otrzymac jednorodne zabarwienie. Rozpocza¢ miareczkowanie, dodajac 0,005 M roztwor EDTA z biurety do
momentu zmiany zabarwienia z fioletowego na biekitne. Odczytaé objgtos¢ roztworu EDTA zuzytego do
miareczkowania probki wody i obliczy¢ twardo$¢ probki wody wyrazong w stopniach niemieckich, ze wzoru:

T=10,56-V
(V= objetosc 0,005 M EDTA zuzytego do miareczkowanie 50 ml danej probki wody, wyrazona w ml).

5. Zakres materialu.

Budowa kompleksow; rola ligandow i jonow metali w tworzeniu komplekséw; nomenklatura (nazewnictwo)
zwiazkow kompleksowych; iloczyn rozpuszczalno$ci i rozpuszczalno$é; czynniki modyfikujace
rozpuszczalno$¢ (efekt solny, wplyw wspolnego jonu, tworzenie kompleksow); amfoterycznosé a reakcje
strgcania osadow; zastosowanie jonitow w analizie chemicznej; twardos¢ wody — rodzaje, jednostki,
usuwanie twardosci, itp.
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