Rownowagi kwasowo-zasadowe i pH roztworow wodnych soli

1. Miareczkowanie mocnego i stabego kwasu mocna zasada.

1.1. Do zlewki o pojemnosci 100 ml wlozy¢ dipol magnetyczny i wla¢ po 20 ml roztworu 0,1 M HCI oraz
wywaru z czerwonej kapusty. Wiaczy¢ pH-metr i mieszadetko magnetyczne, zanurzyc¢ elektrode w
przygotowanym roztworze [jej koniec powinien by¢ oddalony od dna zlewki nie mniej niz 1 cm, aby
wirujacy dipol magnetyczny nie zniszczyl koncéwki elektrody!!!] i powoli dodawac z biurety roztwor 0,1 M
NaOH (po 1 ml), odczytujac i zapisujac po kazdej porcji ustabilizowang wartos¢ pH. Dodajac wodorotlenek,
obserwowac takze i zapisywac barwe roztworu miareczkowanego oraz wskazania pH-metru, przy ktorych
nastepuja kolejne trwate zmiany barwy. Po dodaniu 40 ml roztworu NaOH mozna zakonczy¢ miareczkowanie.

1.2. Do zlewki o pojemnosci 100 ml wtozy¢ dipol magnetyczny i wla¢ po 20 ml roztworu 0,1 M CH;:COOH
oraz wody demineralizowanej [odmierzy¢ za pomoca cylindra miarowego|. Do roztworu dodac¢ 5-10 kropli
wskaznika wskazanego przez prowadzacego zajecia (blgkitu bromotymolowego, oraniu metylowego,
fenoloftaleiny lub czerwieni metylowej). Whaczy¢ pH-metr i mieszadto, zanurzy¢ elektrodg i miareczkowac z
biurety roztworem 0,1 M NaOH, notujac co 1 ml wskazania pH-metru. Zapisa¢ poczatkowa barwg roztworu, a
nastepnie obserwowaé roztwor podczas miareczkowania i zapisa¢ warto§¢ pH, przy ktorej nastapi trwata zmiana
barwy oraz barwe koncowa. Po dodaniu 40 ml roztworu NaOH mozna zakonczy¢ miareczkowanie.

Opracowanie wynikow:

v" Wyniki pomiaréw podaé¢ w tabeli (pH od ilosci ml czynnika miareczkujgcego). Na ich podstawie sporzadzi¢
wykresy zaleznos$ci pH roztworu od objetosci czynnika miareczkujacego. Na wykresach zaznaczy¢ punkt
zobojetnienia i punkt nasycenia rownowaznikowego. Podac¢ krotka charakterystyke krzywych miareczkowania.

v Na podstawie obserwacji zmiany barwy roztworéw w trakcie miareczkowania wykonanego wg punktow
1.1.1 1.2, poda¢ zakres pH zmiany barwy stosowanych wskaznikéw oraz ocenic¢ ich przydatnos¢ do oznaczania
punktu nasycenia rownowaznikowego dla danego uktadu miareczkowania.

2. Odezyn roztworow wodnych roéznych soli.

Do matych zlewek nasypa¢ po okoto 2-3 g (na czubku tyzeczki) 6-8 réznych soli i wla¢ do kazdej 20 ml wody
demineralizowanej. Po zamieszaniu i rozpuszczeniu soli zmierzy¢ pH roztworéw za pomoca pH-metru, papierka
uniwersalnego i wskaznika z modrej kapusty [doda¢ 5 ml wskaznika z modrej kapusty do kazdej zlewki].

Opracowanie wynikow

v" Wyniki pomiaréw pH i reakcje kationu jako kwasu i/lub anionu jako zasady, zestawi¢ w tabeli (wedtug
podanego nizej wzoru):

pH . . "
Lp. Soél Papierek Ekstrakt R?akcj ¢ k.atlon'u LD L
pH-metr . . i/lub anionu jako zasady
uniwersalny | z czerwonej kapusty
1. CuSOq4 5 3 4 Cu?"*H,0 + H,O — CuOH" + H30"
2. Na,CO; 9 10 11 COs* + H,0 — HCO5” + OH"
3.

3. Zakres materialu

Teorie kwasoéw i zasad (zwlaszcza teoria Bronsteda); charakterystyka uktadow miareczkowania: mocny kwas —
mocna zasada, mocny kwas — staba zasada, staby kwas — staba zasada, staby kwas — mocna zasada; hydroliza
soli; reakcje kationow jako kwasow i anionow jako zasad; iloczyn jonowy wody i skala pH.
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