Cwiczenie 2
Wspoloznaczanie NaOH i Na2CO3 metoda Wardera

W metodzie oznaczania obok siebie wodorotlenku sodu i weglanu sodu wykorzystuje si¢ dwa
wskazniki pH, ktérych zakres zmian barwy wystgpuje przy réznych wartosciach pH.
Najpierw badany roztwor miareczkuje si¢ kwasem solnym wobec fenoloftaleiny, az do

catkowitego odbarwienia. Podczas tego etapu zachodza nastepujace reakcje chemiczne:

NaOH + HCl = NaCl + H,O
OH + H"=H,0
Na>CO3 + HCl = NaHCOs3 + NaCl
COs* +H"=HCO; -

Nastepnie dodaje si¢ oranzu metylowego i miareczkuje si¢ kwasem do pierwszej zmiany

barwy wskaznika. Podczas drugiego etapu zachodzi reakcja:

NaHCOs3 + HCl = NaCl + CO»1 + H20
HCOs +H" = CO21 + H20

Jezeli na pierwsze miareczkowanie (wobec fenoloftaleiny) zuzywa si¢ a mL kwasu, a na
drugie miareczkowanie (wobec oranzu) b mL kwasu, to zawartosci Na,CO3 odpowiada 2b

mL kwasu, a zawarto$ci NaOH odpowiada (a-b) mL kwasu solnego.
Sposob wykonania

Otrzymany w kolbce miarowej roztwor rozcienczy¢ woda destylowana do kreski. Z tego
roztworu pobra¢ pipeta 10 mL 1 probke rozcienczy¢ woda destylowang do okoto 50 mlL.
Doda¢ 3- 4 krople fenoloftaleiny 1 miareczkowa¢ mianowanym roztworem kwasu solnego do
odbarwienia si¢ roztworu (a mL). Nastepnie doda¢ 1-2 krople oranzu metylowego, uzupetnic
biuret¢ kwasem (do zera) i kontynuowaé miareczkowanie do pierwszej zmiany zabarwienia
wskaznika (z zottego na pomaranczowe/cebulkowe) (b mL). Miareczkowanie powtorzy¢ co
najmniej trzy razy.

Obliczy¢ zawarto$¢ oznaczanych substancji w wydanej przez prowadzacego analizie:

mnaoH = (a-b) * cuci * 0,0400 - 10
mna2co3 = 2b * cucr * 0,0530 - 10

a, b — objetosci zuzytego podczas miareczkowania kwasu solnego[ml]; ¢ — stezenie kwasu
[mmol/ml]; 0,0400 — masa molimola NaOH [g/mmol]; 0,053 — masa 2 milimola Na>xCOs3; 10

— wspoOtmierno$¢ kolby miarowej z pipeta.



