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Cwiczenie: Wyznaczenie dokladnosci i precyzji pomiaru pipety

automatycznej

Sprawdzenie doktadnosci i precyzji odmierzania objetosci za
pomoca pipet automatycznych polega na odpipetowaniu okreslonej
objetosci  wody demineralizowanej i pomiarze masy probki.
Cwiczenie ma na celu okreslenie jakim btedem obarczone sa operacje
pobierania réznych objetosci cieczy. Do weryfikacji wybra¢ 2+4 pipet
o zroznicowanych zakresach uzytkowych.

Korekte doktadnosci uzywanych pipet automatycznych
wykona¢ powoli i ptynnie odmierzajac okreslong obj¢tos¢ wody
demineralizowanej oraz powoli i ptynnie wylewajac odmierzong
probke wody do zlewki na wadze analitycznej wyznaczajagc masg

probki.

Zaktadajac, ze gesto$¢ wody demineralizowanej w temperaturze 20°C wynosi

0,998 g/cm3, 1 ml wody demineralizowanej odmierzony za pomocg dokladnej pipety

automatycznej powinien odpowiada¢ masie 0,998 g wyznaczonej na elektronicznej wadze

analitycznej.

Wyniki weryfikacji pipet automatycznych zestawi¢ w Tabeli 1 i wyznaczy¢

odchylenie standardowe (SD), wzgledne odchylenie standardowe (RSD) oraz btagd pomiaru.

ms,,[g]—o,ggscrig.v [cm?]

Btad pomiaru = «100%

3

0,998- 9 .V [cmﬂ
cm

V — zalozona objeto$é probki cieczy [cm?]
Mg — Srednia masa wazonych prébek [g]

Uwaga

Cwiczenie mozna rozszerzy¢ o tradycyijne pipety szklane.
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Tabela 1. Precyzja i doktadnosé weryfikowanych pipet automatycznych.

Nazwa pipety 1 Nazwa pipety 2 Nazwa pipety 3 Nazwa pipety 4
zakres zakres zakres zakres
Wyznaczona masa [g]
dla....ul | dla....pul dla....ul dla....ul | dla....ul dla.... ul
Srednia
SD
RSD [%]
Blad
pomiaru
[%0]
SD — odchylenie standardowe
RSD — wzgledne odchylenie standardowe
Pipetowanie wprost
Przy objetosciach >10 pl
koricéwke uprzednio zwilzy¢.
t \ / ' ‘ /; Ten typ zastosowania zaleca sig:
! dla wzorcowych rozpuszczal-
nikéw, takich jak woda, bufory,
| | rozcienczone sole, rozcienczone
kwasy i tugi.
1: Przycisk docisna¢ do 2: Przycisk powoli zwalnia¢, 3: Ciecz spusci¢ przez

1 oporu, koricéwke zanurzy¢ konicéwka napetnia sie.

kilka milimetrow

naciéniecie az do 1 oporu,

nastepnie przez nacisniecie
do 2 oporu wydmucha¢

calg ciecz




Imie i nazwisko: | Tytut: Data: Nazwisko Kierunek:
prowadzgcego:

I. WSTEP TEORETYCZNY

Pipeta

Pipeta to sprzet laboratoryjny stuzgcy do przenoszenia i odmierzania cieczy.
Wyrdznia sie trzy rodzaje pipet:

- pipeta Pasteura (rys. A)

- pipeta miarowa (rys. B, C)

- pipeta automatyczna (rys. D)

Pipeta automatyczna

Jest to specjalny rodzaj pipety miarowej. Posiada ona mechanizm sktadajacy
sie z ttoczka ze sprezynka, ragczki, regulatora oraz wymiennej koncéweki.
Stuzy przede wszystkim do szybkiego i precyzyjnego odmierzania niewielkich
objetosci cieczy.

Budowa pipety automatycznej
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Techniki prawidtowego pipetowania

A. PIPETOWANIE STANDARDOWE (PROSTE)
Technika pipetowania standardowego pipetujemy wode oraz wszystkie roztwory wodne np.
bufory, rozciericzone kwasy i zasady.

Instrukcja:

1. Zatéz koricéwke.

2. Pobierz ciecz. Wcisnij przycisk pipetowania do pierwszego oporu (A). Trzymajac pipete
pionowo zanurz koricowke w cieczy, ktdérg chcesz pobraé. Powolnym, ptynnym ruchem zwolnij
przycisk pobierajac ciecz. Odczekaj 1 sekunde zanim wyjmiesz koricéwke z cieczy (B).

3. Wydaj ciecz. Trzymajac pipete odchylong od lekko pionu przytéz koniec koncowki do $cianki

naczynia. Powoli nacisnij przycisk do pierwszego oporu i wydaj ciecz (C). Po 1 sekundzie docisnij
przycisk do drugiego oporu (tzw. wydmuch), aby usunga¢ resztki cieczy z kornicowki (D). pa—
Trzymajac przycisk wcisniety do korica wyjmij delikatnie koncowke przesuwajac ja po Sciance
naczynia. Zwolnij przycisk (E).

4. Zrzu¢ koncdwke. Nacisnij do oporu przycisk wyrzutnika i usuri brudng koricéwke z trzonu
pipety.
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B. PIPETOWANIE REWERSYJNE

Technike pipetowania rewersyjnego stosuje sie w przypadku pipetowania cieczy gestych, lepkich, pienigcych
lub bardzo matych objetosci.

Takie pipetowanie polega na pobraniu prébki przy wcisnietym przycisku pipetowania od razu do drugiego
oporu (pozycja wydmuchu), a nastepnie wydanie cieczy tylko do pierwszego oporu. W koricdwce zostanie
troche cieczy, ktérg nalezy wydac z powrotem do naczynka wyjsciowego lub usung¢ razem z koricdwka.



Il. Opracowaie wynikow

Tabela 1. Precyzja i kontrola dokfadnosci badanych pipet automatycznych

Rodzaj pipety
ChemLand ChemLand
L.p. 100 +1000 pl 10 pl
Masa [g]

Dla 200 ul | DIa 800 ul | Dla 1000 ul | Dla 10
1. 0,200 0,776 0,896 0,007
2. 0,196 0,765 0,992 0,007
3. 0,198 0,794 0,885 0,009
4. 0,198 0,797 0,903 0,008
5. 0,199 0,777 0,970 0,010
6. 0,197 0,758 0,963 0,007
7. 0,197 0,789 0,999 0,009
8. 0,200 0,742 0,976 0,007
9. 0,200 0,768 0,956 0,010
10. 0,198 0,790 0,986 0,009
Srednia [g] 0,198 0,776 0,948 0,0083
SD 0,001 0,018 0,042 0,0013
RSD [%] 0,351 0,241 2,398 15,08
Btad pomiaru [%] | -0,900 -1,502 -1,873 -8,42

SD — odchylenie standardowe
RSD — wzgledne odchylenie standardowe

OBLICZENIA
mér[g]—0,998 g3 oV[cm3]
Btad pomiaru = cm ¢ 100%
0,998-5 .V[cmﬂ
cm

V — zatozona objetos¢ prébki cieczy [em?]
mg,— $rednia masa wazonych prébek [g]

Obliczenia zostaty wykonane za pomoca programu Microsoft Excel.

ll. WNIOSKI

I.  Wykonane pomiary wykazaty, ze weryfikowane pipety automatyczne obarczone s3 pewnym
btedem.

II.  Najwiekszy bfad pomiaru wynidst dla najmniejszej odmierzanej objetosci az -8,42% dla pipety
ChemlLand 10 pul, natomiast najmniejszy -0,9% dla pipety ChemLand 200 pl.
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