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Cel ¢wiczenia: umiejetnos¢ okreslania potencjatu roztworu o okreslonym pH zawierajacego
utleniacz - reduktor w okreslonych st¢zeniach.

1. Wykonanie ¢wiczenia
1.1. Zmiany pH podczas reakcji redoks.

1.1.1 Do probowki zawierajacej 1 — 2 cm® 0,1 M KOs doda¢ krople oranzu metylowego
oraz 2 — 3 kropli 0,1 M HCI do uzyskania czerwonego zabarwienia wskaznika. Do
drugiej probowki doda¢ 1 — 2 cm® 0,1 M Na25203 , nastepnie krople oranzu
metylowego oraz 2-3 krople 0,1 M HCI. Zawarto$§¢ obu probowek potaczy¢ i
zaobserwowac¢ zmiang barwy $wiadczacej o zmianie st¢zenia jonow H*.

1.1.2 Na plytce porcelanowej zmieszaé kilka kropli roztworu zawierajacego jony SOs®
oraz 0,01 M jodu [butelka oznaczona jako : ”J2” ]. Okresli¢ odczyn mieszaniny za
pomoca papierka uniwersalnego.

1.2. Przewidywanie kierunku reakcji w zaleznosci od pH.

1.2.1 Do probéwki zawierajacej 1 — 2 cm® 6% H202 dodaé 1 — 2 kropli 2 M H2SOa.
Nastepnie doda¢ kilka kropli 0,01 M roztworu jodu [ J2 ]. Po kilkakrotnym wstrzgsaniu
zapisa¢ barwe roztworu i zalkalizowa¢ roztwor za pomoca 2 M NH3 aq. Obserwowaé zmiang
barwy.

1.2.2 Do 3 probéwek dodaé po ok. 1 cm® 0,01 M KMnOs4 oraz kolejno:
1)1 cm® 2 M HaSOs,
2) 1 cm® 2 M NaOH,

3) zachowac §rodowisko obojetne — brak dodatkow.

Nastepnie do kazdej z probowek doda¢ okoto 1 cm® 0,1 M Na2S:03 — i
zaobserwowac¢ ewentualng zmian¢ zabarwienia.

1.2.3 Do probowki zawierajacej 1 — 2 cm® jonow jodkowych [ I ], doda¢ 2 — 3 kropli stezonego
H2SO4 oraz kilka kropel roztworu jonéw jodanowych (V) [KIO3z]. Obecnos$¢ jodu sprawdzié¢
za pomocg roztworu skrobi.




1.3.Dysproporcjonacja pod wplywem pH.

1.3.1. Do probowki zawierajacej kilka kropel 0,01 M jodu [ I2 ] doda¢ 1 —2 cm® 2 M NaOH
I zaobserwowaé zmiane¢ barwy.

1.4.Wplyw pH na utlenianie chlorkow.

1.4.1. Do 1 -2 cm® roztworu chlorkéw [1M NaCl] doda¢ kilka kropel 2 M H2SOs oraz 1 —
2cm® 0,01 M KMnOa. Roztwor ostroznie ogrzewacé i sprawdzi¢ obecno$¢ chloru w
oparach nad probowka przy pomocy zwilzonego woda papierka jodoskrobiowego.

W celu wykazania roli odczynu $rodowiska powtorzy¢ doswiadczenie w $rodowisku
oboje¢tnym [bez zakwaszania proby].

1.4.2. Do 1 -2 cm?® roztworu jonéw chlorkowych [1M NaCl] doda¢ kilka kropel 2 M HNO3
oraz odrobing PbOz2. Roztwor ostroznie ogrzewaé i sprawdzi¢ obecno$¢ chloru przy
pomocy papierka jodoskrobiowego zwilzonego woda.

W celu wykazania roli odczynu S$rodowiska powtdrzy¢ do$wiadczenie w Srodowisku
oboje¢tnym [bez zakwaszania proby].

1.4.3. Wykona¢ doswiadczenie jak w pkt. 1.4.2. stosujac jako utleniacz ditlenek manganu
[MnO2].

2. Opracowanie wynikow

e Napisac¢ bilans elektronowy dla wykonanej reakcji redoks. Wyjasni¢ dlaczego
nastgpita zmiana barwy oranzu metylowego na z6ttg.

e Uzasadni¢ réwnaniami redoks zaobserwowane zmiany pH.
e Napisa¢ do wszystkich doswiadczen reakcje utleniania i redukcji.

e Napisa¢ rownanie reakcji redoks w srodowisku obojetnym, alkalicznym i
kwasnym z podaniem przyblizonych warto$ci pozornych potencjalow redoks dla
utleniacza reagujacego przy rownym pH.

e Napisac reakcje redoks, bilans elektronowy oraz potencjaty normalne dla
utleniaczy i reduktorow biorgcych udziat w wykonywanych reakcjach. Ktora z
reakcji redoks nie zachodzi? Do opracowania zatgczy¢ odpowiedz w postaci
wykresu E = f(pH) dla poszczegdlnych chlorowcow.

e Napisac reakcje dysproporcjonowania chloru i jodu pod wptywem zmiany
odczynu srodowiska. Narysowac¢ wykres E = f(pH) 1 uzasadni¢ przebieg reakcji
korzystajac z pozornych potencjatéw redoks w funkcji pH.

e Napisa¢ roéwnanie chemiczne wykonywanych reakcji redoks. Wypeknij tabelke:
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E utleniacza w $Srodowisku Obecnosé¢ Cl2 w parach
L.p. Utleniacz . i . ;
Obojetnym Kwasnym Obojetne Kwasne
1. KMnO4 |
2. PbO:2
3. MnO:2
. Whnioski

Sformutuj wniosek jak zmiana st¢zenia jondw wodorowych wplywa na statg

réwnowagi prostych reakcji redoks.

. Z.akres materialu

e  Wplyw zmiany wiasnosci utleniajaco — redukujacych na zmiang pH.

e Potencjat pozorny.

e Umiejetno$¢ konstruowania oraz odczytywania wykresow zalezno$ci pozornych

potencjatow normalnych w funkcji pH.
e Poliutleniacze, amfolity — przyktady.

e Woda utleniona jako utleniacz oraz reduktor w reakcjach redoks.
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