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Spektrofotometria ( SPF I, SPF II)
Rodzaje energii opisujgce catkowity stan energetyczny czasteczKi.
Dtugosci fal promieniowania elektromagnetycznego odpowiadajace zakresom: UV, VIS i
IR.
Energia kwantu promieniowania.
Oddzialywanie promieniowania elektromagnetycznego z materig. Widma rotacyjne,
oscylacyjne i elektronowe.
Prawa absorpcji: Lamberta-Beera oraz prawo addytywnosci.
Przyczyny odstepstw od prawa Beera.
Schemat blokowy spektrofotometru.
Zrédta promieniowania.
Monochromatory: filtry, pryzmaty, siatki dyfrakcyjne.
Detektory promieniowania: fotoogniwa, fotokomorki, fotopowielacze.
Wielkosci okreslajace czutos¢ metod spektrofotometrycznych.
Chromofory, auksochromy, efekt batochromowy i hipsochromowy.
Podstawowe pojecia i stosowane jednostki (np. analityczna dtugos¢ fali, liczba falowa, itp.).
Sposoby oznaczen iloSciowych (metoda krzywej wzorcowej, metoda dodawania wzorca,

metoda roztworow ograniczajacych)

Spektralna analiza emisyjna (S)
Budowa materii (pierwiastek, atom, izotop, czasteczka...)
Powstawanie atomowego widma emisyjnego.
Znaczenie termindw: energia wzbudzenia, poziom rezonansowy, para linii homologicznych,
linie ostatnie, itp...
Sposoby wzbudzania probek: tuk, iskra, ptomien, ICP, MIP.
Budowa aparatury.
Podstawy spektralnej analizy jako$ciowej:
- poréwnanie z liniami spektralnymi wzorcow,
- poréwnanie z atlasem linii spektralnych.

Podstawy analizy ilo§ciowe;j

Fotometria Ptlomieniowa ( FP )
Budowa materii.
Powstawanie atomowego widma emisyjnego.
Wzbudzanie probek w plomieniu.
Budowa aparatu.
Sposoby oznaczen ilo§ciowych (metoda krzywej wzorcowej, metoda dodawania wzorca,

metoda roztwordéw ograniczajacych)
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Absorpcyjna spektrometria atomowa (AAS I, AAS II)
Zasada metody.
Roznice migdzy spektrometrig emisyjng i absorpcyjng (porownanie AAS z fotometrig
ptomieniow3).
Aparatura:
- zrodta promieniowania: lampy z katoda wnekowa, lampy bezelektrodowe, ptomienie,
- atomizery ptomieniowe i bezptomieniowe,
- sposoby nebulizaciji.
Interferencje i sposoby ich usuwania.
Metody analizy iloSciowej stosowane w AAS.
Sposoby oznaczen iloSciowych (metoda krzywej wzorcowej, metoda dodawania wzorca,

metoda roztworow ograniczajacych).

Polarografia (POL)
Charakterystyka kroplowej elektrody rteciowe;.
Rodzaje pradéw w polarografii.
Prad dyfuzyjny, rownanie Ilkovica.
Rola elektrolitu podstawowego.
Zakldcenia tlenowe i metody ich eliminowania.

Jako$ciowa 1 ilo§ciowa analiza polarograficzna.

Miareczkowanie potencjometryczne ( MP)
Elektroda szklana - jej potencjat, procesy elektrodowe, rownanie Nernsta.
Typy elektrod i ich dzialanie.
Pomiar pH.
Roéznica w miareczkowaniu potencjometrycznym i wizualnym.
Miareczkowanie potencjometryczne, krzywe miareczkowania.
Metody wyznaczania PK w miareczkowaniu potencjometrycznym.
Sposoby wykonania miareczkowania potencjometrycznego.

Elektrody jonoselektywne (ION)
Elektrody jonoselektywne — charakterystyka.
Podziat na grupy elektrod jonoselektywnych.
Budowa i dziatanie elektrod jonoselektywnych.
Potencjat elektrody jonoselektywnej, rownanie Nikolskiego.
Wspotczynnik selektywnosci elektrody.
Zastosowanie elektrod jonoselektywnych.

Przyktady elektrod jonoselektywnych: szklana, fluorkowa (budowa, zastosowanie).
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Chromatografia gazowa (GC Il)
Podstawowe mechanizmy chromatografii gazowej:
- chromatografia adsorpcyjna,
- chromatografia podziatowa.
Wielkos$ci charakterystyczne w chromatografii gazowe;.
Wplyw parametrow procesu chromatograficznego na efekt rozdzielania substancji.
Budowa chromatografu gazowego.
Detektory stosowane w GC.
Analiza jako$ciowa.
Analiza ilo$ciowa:
- metoda kalibracji zewng¢trzne;,

- metoda kalibracji wewng¢trzne;.



PYTANIA, KTORE MOGA SIE POJAWIC NA EGZAMINIE Z ANALIZY
INSTRUMENTALNEJ
W oparciu o podane dane obliczy¢ ilo$¢ lub stezenie zwigzku w analizowanym materiale za

pomoca jednej z metod analizy instrumentalnej (moze to by¢ ESA, ASA, spektrofotometria,
polarografia, miareczkowanie potencjometryczne, chromatografia gazowa).

1. W jaki sposéb powstaje atomowe widmo emisyjne?

2. Dlaczego atomowe widmo emisyjne sktada si¢ z wielu linii?

3. Dlaczego za pomocg atomowej analizy emisyjnej mozna wykona¢ analize jakosciowa?

4, Co jest podstawg analizy ilo§ciowej w atomowej analizie emisyjnej?

5. Czy za pomocg spektrografii emisyjnej mozna rozrdzni¢ izotopy tego samego pierwiastka?

Odpowiedz uzasadnij.

6. Co to jest potencjal rezonansowy 1 potencjat jonizacyjny?

7. Ktore pierwiastki i dlaczego mozna oznaczy¢ za pomoca fotometrii ptomieniowe;j?

8. Co to jest nebulizacja i atomizacja? W jakich metodach analitycznych wystepuja oba te
procesy?

9. Jakie rodzaje wzbudzenia sg stosowane w atomowej analizie emisyjnej?

10. Jakie linie tworzg par¢ linii homologicznych? Do czego stuzy taka para linii?

11. Co to sg linie ostatnie i do czego stuza?

12. Jak powstaje sygnat analityczny w absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j

13. Jakie sa podstawy analizy ilo§ciowej w absorpcyjnej spektrometrii atomowe;?

14. Do czego shuzy i jaki jest mechanizm dziatania lampy z katodg wngkowa?

15. Jaka jest rola palnika w fotometrii ptomieniowej i absorpcji atomowe;j?

16. Gdzie i do czego sa stosowane kuwety grafitowe?

17.  Prosz¢ omowi¢ dokladnie co si¢ dzieje, gdy na czasteczke zwigzku chemicznego w

roztworze pada promieniowanie elektromagnetyczne z zakresu UV-Vis? Jakie
instrumentalne metody analityczne opieraja si¢ na rejestracji oddzialywania tego
promieniowania z czasteczka?

18.  Co jest zrodtem promieniowania w spektrofotometrii UV-Vis?

19.  Kiedy stosuje si¢ kuwety kwarcowe, kiedy kuwety szklane i dlaczego?

20. W oparciu o jakie parametry mozna zidentyfikowa¢ zwigzek za pomoca spektrofotometrii?
21. Jak wykonuje si¢ analize iloSciowa w spektrofotometrii?

22.  Co to jest molowy wspolczynnik absorbcji? Jaki jest zwigzek migdzy absorbancjg i
transmitancjg.

23. Co jest miarg czulo$ci metod spektrofotometrycznych?

24. W jaki sposob dokonuje si¢ pomiaru i co oznacza si¢ za pomocg nefelometrii i
turbidymetrii?

25. W oparciu o podane dane obliczy¢ warto$¢ molowego wspotczynnika absorpcji.

26.  Wyjasnij w jaki sposob powstaje fosforescencja i fluorescencja. Pomiar czego jest podstawa
analizy ilo§ciowej w tych metodach analitycznych?
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Czym rdzni si¢ spektrofotometr "diode array" od innych spektrofotometrow?

Jaka jest zwigzek miedzy dlugoscig fali, czestotliwoscig 1 energig promieniowania
elektromagnetycznego?

Jakie dtugosci fal odpowiadajg poszczegdlnym zakresom promieniowania?
Jaki jest przebieg funkcji A=f(1); A=f(c); e=f(A) oraz e=f(c)?
Jaki uktad nazywa si¢ elektroda? W jaki sposob wyznacza si¢ potencjat elektrody?

Jaka jest réznica migdzy elektrodg wskaznikowsg 1 elektroda odniesienia (poréwnawczg)?
Jakie znasz elektrody wskaznikowe 1 elektrody porownawcze?

Pomiar czego jest podstawa oznaczen potencjometrycznych? W jaki sposob dokonuje si¢
tych pomiarow? Jakie jest zastosowanie potencjometrii?

Jaka jest zasada dziatania elektrody szklanej?

Podaj zasad¢ dzialania elektrody szklanej - na co jest czula i dlaczego? Kto byl tworca tej
elektrody?

Jakie warunki musi spetniac¢ elektroda aby mogla by¢ elektroda jonoselektywna?

Co to jest polaryzacja, co jest przyczyna polaryzacji, co jest miarg polaryzacji, co to sa

depolaryzatory?

Po co w polarografii stosuje si¢ elektrolit podstawowy? Jaki powinien by¢ skiad i st¢zenie
roztworu, aby mogt pehic rolg elektrolitu podstawowego?

Dlaczego przed wykonaniem analizy polarograficznej przez roztwor nalezy przepusci¢ gaz
obojetny?

Opisz doktadnie jak powstaje prad dyfuzyjny. Co ma wplyw na natgzenie pradu
dyfuzyjnego?

Scharakteryzuj prad migracyjny, szczatkowy, pojemnosciowy. Co jest przyczyna
powstawania tych pradow?

W oparciu o co dokonuje si¢ analizy jakosciowej i1 analizy ilo§ciowej w polarografii? Co ma
wplyw na warto$¢ lub wielko$¢ rejestrowanych sygnatéw analitycznych?

Omoéw technike woltamperometrii inwersyjne;.

Co to jest elektroda Klemensiewicza i elektroda Kemuli?

Na czym polega miareczkowanie amperometryczne?

Na czym polega miareczkowanie biamperometryczne (“dead stop™)?

Co mierzy si¢ w kulometrii, kiedy stosuje si¢ bezposrednie a kiedy posrednie metody
oznaczen kulometrycznych?

Co to jest elektrografia?

Pomiar czego jest podstawa konduktometrii, kiedy mozna zastosowa¢ miareczkowanie
konduktometryczne w analizie chemicznej?

Przedstaw technik¢ termograwimetrii oraz termicznej analizy roznicowej. Co si¢ mierzy w
kazdej z tych technik?

Dlaczego w kolumnie chromatograficznej nastgpuje rozdziat sktadnikow mieszaniny?

Pomiar jakich parametréw (zdefiniuj je) umozliwia analiz¢ jako$ciowq i analize iloSciowa w
kolumnowej chromatografii cieczowej i gazowej?
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Jakie znasz typy detektorow stosowane w chromatografii gazowej?
Co to jest chromatografia wysokocisnieniowa (HPLC)?

Co odréznia chromatografie fluidalng (w fazie nadkrytycznej) od innych technik
chromatograficznych? Co to jest faza nadkrytyczna?

Wyjasnij mechanizm rozdzialu w chromatografii jonéw. Jaki detektor jest najczesciej
stosowany w chromatografii jonow?

Jak jest zbudowana i1 do czego stuzy bomba teflonowa?
Co 1 w jaki sposob oznacza si¢ za pomocg metody Kiejdahla?

Prosze wytlumaczy¢ przejrzyscie, na czym polega oznaczanie za pomocg metody dodatku
wzorca (w jaki sposob dokonuje si¢ oznaczenia). Kiedy stosuje si¢ t¢ metode?

Dlaczego prawie we wszystkich metodach analizy instrumentalnej konieczne jest stosowanie
wzorcow? Ktore metody nie wymagaja wzorcow?

OdpowiedZ na wszystkie pytania mozna znalez¢ w materialach z wyktadow 1 wiadomos$ciach
wymaganych na ¢wiczenia.
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