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Cw. 5. Ocena przydatno$ci wody do celow budowlanych

Zagadnienia do przygotowania:
Woda zarobowa, pH roztworow, wykonanie analizy wody.
Literatura:

— E. Ozimina, K. Sulko ,Laboratorium z chemii budowlanej”, Wyd. Politechniki ~ Swietokrzyskiej w Kielcach,
2010 .

— L. Czarnecki, T. Broniewski, O. Henning, ,,Chemia w Budownictwie”, Wyd. Arkady Warszawa, 1996 r.

— Inne podreczniki i skrypty omawiajace tematy z p. 1.

Aparatura:
pH-metr z elektrodg wskaznikowa,

Sprzet laboratoryjny:

Zlewki (poj. 50 lub 100cm?), probowki, 2 kolbki stozkowe o poj. 250 cm®, pipety (10 cm® lub 5 cm®), bagietki,
topatki, tryskawka, taznia wodna

Odczynniki:

0,5 molowy i1 0,01 molowy roztwor AgNOs, 5 % roztwor K,CrO,4, 1 molowy i 3 % roztwdér NaOH, 0,1 molowy i
10 % roztwor HCI, 10 % roztwor BaCl,, 5 % roztwor a-naftolu, stezony H,SO,4, 1 molowy roztwor FeSO,, 1
molowy roztwor KI, papierek nasycony roztworem (CH3COO),Pb.

6) Wykonanie ¢wiczenia

a) Korzystajac z pH-metru znajdujacego si¢ przy ¢wiczeniu nr 1, zmierzy¢ warto$¢ pH wody zarobowej,

b)

c)
d)

e)

f)

otrzymanej do analizy.

Detergenty — odmierzy¢ ok. 2 cm® wody w probowce, zamknaé korkiem i energicznie wstrzasaé. Pozostawié ok.
2 min. — scharakteryzowa¢ (brak lub obecnos¢ piany).

Barwa — woda powinna by¢ bezbarwna lub bladozotta.

Substancje humusowe — 5 cm® wody umiesci¢ w probdéwce i doda¢ 5 cm® 3 %-owego roztworu NaOH,
wstrzasnac i odstawié¢ na jedng godzine, po czym zaobserwowac barwe probki.

Zapach wody oraz obecno$¢ siarkowodoru — sprawdzi¢ obecno$¢ zapachu innego niz zapach czystej wody.
Sprawdzi¢ obecno$é¢ siarkowodoru: 5 cm? wody wlaé do probowki dodaé kilka kropli stezonego HCI, przykryé
papierkiem nasyconym roztworem (CH3COO),Pb i lekko podgrzaé. Zaczernienie bibuty wskazuje na obecno$é
siarkowodoru o stezeniu powyzej 20 mg/dm®. Brak zaczernienia oznacza brak siarkowodoru w badanej probee.

Zawartos¢ jonow chlorkowych — oznacza si¢ przez miareczkowanie probki wody roztworem AgNOj; W
obecnosci K,CrO,. Do kolbki stozkowej o pojemnosci 250 ecm® odmierzy¢ 100 cm® wody. Dodaé 1 cm?® 5-
procentowego roztworu K,CrO, i miareczkowaé¢ 0,01 molowym roztworem AgNO;, do wystapienia
czerwonobrunatnego zabarwienia. Zawarto$¢ jondw chlorkowych obliczy¢ ze wzoru:

Mc =V ¢y 354,4 mg

gdzie: V — objetos¢ roztworu AgNO; zuzyta na miareczkowanie [cm’]

9)

h)

Cm — stezenie roztworu AgNO3, 0,01 mol/dm?,

Zawarto$¢ jondw siarczanowych — do probowki wlaé 5 cm® wody (jezeli jest metna, nalezy ja przesaczy¢), 2,5
cm?® 10-procentowego roztworu HCl i 2,5 cm® 10-procentowego roztworu BaCl, i w tym momencie uruchomi¢
sekundomierz. Zawarto$¢ jonow siarczanowych okresla si¢ w zaleznoSci od szybkosci powstawania osadu
siarczanu(V1) baru (BaSO,), korzystajac z tabeli 1.

Zawarto$é cukrow — do zlewki o pojemnosci 100 cm® odmierzyé cylindrem miarowym 50 cm® wody, dodaé 1
cm® 1 molowego roztworu HCl , przykry¢ szkielkiem zegarkowym i ogrzewa¢ przez 25 minut w tazni wodnej z
wrzacag wodg. Po ostudzeniu, wodg zawarta w zlewce wyplukaé kilkakrotnie czysta probowke. Do badania



stosuje si¢ wode¢ pozostala na $Sciankach probowki. Do zwilzonej badana woda probowki doda¢ 3 krople 5 %-
owego alkoholowego roztworu naftolu oraz 1 cm?® stezonego kwasu siarkowego (w okularach, pod wyciagiem).
Zawartos$¢ probowki wymieszac i obserwowac zabarwienie. Przyblizona zawarto$¢ cukru okresli¢ wg tabeli 2.

i) Zawarto$¢ jonow fosforanowych — 2 cm® wody umiescié w probéwee, dodaé 2 cm® 0,5 molowego roztworu
AgNOs. Powstanie zottego osadu fosforanu srebra swiadczy o zawartosci jonéw fosforanowych (w przeliczeniu
na P,0s) wigkszej niz 100 mg/dm?®. Brak osadu wskazuje, Ze zawarto$¢ jonéw fosforanowych w badanej wodzie
nie przekracza 100 mg/dm?®.

j) Zawarto$¢ azotanéw — 5 cm® wody umiesci¢ w probowce, dodaé 1 ecm® stgzonego kwasu siarkowego (W
okularach, pod wyciagiem) i 4 cm® 1 molowego roztworu FeSO,. Powstanie brunatnego osadu — na skutek
utworzenia jonu Fe(NO)** — éwiadczy o zawartosci jondw azotanowych wickszej niz 500 mg/dm®. Brak osadu
wskazuje, ze zawarto§¢ jondw azotanowych w wodzie nie przekracza 500 mg/dm?.

k) Zawarto$¢ otowiu — 5 cm® wody umiesci¢ w probowce, doda¢ 5 cm® 1 molowego roztworu KI i wstrzasnac.
Powstanie obfitego zoéltego osadu jodku otowiu(Il) $wiadczy o zawartosci jonow otowiu wickszej niz 100
mg/dm®. Brak osadu wskazuje, ze zawarto$¢ jonéw otowiu w badanej wodzie nie przekracza 100 mg/dm?.

) Zawarto$¢ cynku — 5 cm® wody umiesci¢ w probowcee, doda¢ 5ecm® 1 molowego roztworu NaOH i wstrzasnac.
Powstanie bialego osadu wodorotlenku cynku $wiadczy o zawartosci jonéw cynku wigkszej niz 100 mg/dm?®,
Brak osadu wskazuje, ze zawarto$é jonéw cynku nie przekracza 100 mg/dm®.

Wyniki oznaczen poréwnaé z wymaganiami normy, podanymi w tablicy 3 oraz przedstawi¢ w sposob podany w tablicy 4.
Oceni¢ przydatnos¢ wody do celéw budowlanych.

Tabela 1. Zawarto$¢ jonéw siarczanowych (SO,%) w zaleznosci od czasu pojawienia sie zmetnienia

Metnienie cieczy po czasie [s] Zawarto§é jonow siarczanowych [mg/dm°]
0 (obfity osad) Powyzej 500
1 (zmgtnienie) 500
5 100
20 50
60 25

Tabela 2. Ocena zawartosci cukru

Barwa roztworu Zawarto$¢ cukru [mg/dm’]
Fioletowo-czerwona powstajaca natychmiast 500
Czerwono-rézowa po uptywie kilku sekund 100
Jasnorézowa po uptywie kilku minut 5

Tabela 3. Wymagania dla wody zarobowej dla betonéw

Wstepna ocena wody zarobowej
Lp. Parametr Wymagania
1. Oleje i thuszeze Nie wiecej niz widoczne §lady
2. Detergenty Ewentualna piana powinna zanika¢ w ciggu 2 minut
3. Barwa Bladozotta lub jasniejsza
4. Zapach Bez zapachu siarkowodoru
5. Zawiesiny Nie wiecej niz 4 cm® osadu w 80 cm® probki
6. Kwasy pH >4




7. Substancje humusowe Po dodaniu NaOH barwa z6ttawobrazowa lub ja$niejsza
Wiasciwosci chemiczne

Lp. Parametr Maksymalna zawarto$¢ w wodzie zarobowej [mg/dm°]

8. Chlorki (CI") 500 — beton sprezony lub zaczyn
1000 — beton zawierajacy zbrojenie lub elementy metalowe
4500 — beton nie zawierajacy zbrojenia ani elementow met.

9. Siarczany (SO,) 2000

10. Alkalia (jako Na,0) 1500

11. Cukry 100

12. Fosforany (jako P,0Os) 100

13. Azotany (NO3) 500

14. | Olow (Pb*") 100

15. | Cynk (Zn*") 100

Tabela 4. Wyniki badan wody i ocena jej przydatnos$ci jako wody zarobowej
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